Biologia

Ertékelés:
30% elégséges
45% kozepes
65% jo
85% jeles

Sikertelennek mindsiilé vizsga, ha a szobeli és irasbeli Gsszesen nem éri el a 30%-ot, illetve, ha
részenként nem éri el a 15%-ot. (Pedagogiai program 161.oldal)

frasbeli és szobeli aranya: 70-30%

Témakorok

10. osztaly 1. félév

— Rendszerezés, Linné és Darwin, szervezddési szintek.

— A bioldgia kutatasi moédszerei. Mikroszkopok szerkezete, nagyitasa.

— A virusok. A virusok felépitése, életciklusa és jelentosége, betegségek.

— A prokariota élolények. A prokariota sejtek felépitése. Autotrof €s heterotrof baktériumok.

— A baktériumok és a kékbaktériumok jelentsége, betegségek.

— Az eukariota egysejtiiek, protoctisztak kialakulasa, csoportositasa, jellemzése és jelentdségiik.

— Az allatok szervezddési szintjei, embrionalis fejlodése. Az allati sejt. Az allatok szdvetei, jellemzés,
szerkezet, el6fordulas

— Az éllatok, mint heterotrof élolények.

— Az oOnfenntarto életmitkodések Osszefiiggése. Kiiltakaro, taplalkozas, 1égzés, keringés, kivalasztas,
szaporodas.

— A fajfenntartés és az egyedfejlodés az allatvilagban.

— Az allatok rendszerének f6bb csoportjai, azok jellegzetes képviseloi.

10. osztaly 2. félév

— Az allatok fontosabb rendszertani csoportjai. Szivacsok, csalanozok, férgek, puhatestiiek,
izeltlabuak, tiiskésboriek, gerincharosok, gerincesek (halak, kétéltiiek, hiillok, madarak, emlésdk)
altalanos jellemzések, 6sszehasonlitasok, rendszertan alapjai.

— Az allatok 6roklott és tanult magatartésa.

— Az allatok tarsas viselkedése, kommunikacioja.



— Az allatok szexualis viselkedése, az ivadékgondozas kiilonb6z6 formai. A ndvények teste és
¢életmiikddései

— Az autotrof anyagcsere. Az autotrof €s heterotrof anyagesere dsszehasonlitasa.
— A ndvényi szovetek tipusai, jellemzdi, funkcioi.

— A szdvetes novények testfelépitése, a novények szervei.

— A n6vények taplalkozésa: a gyokér €s a hajtas szerepe.

— Gazcsere és parologtatas. A névényi 1égzés.

— Anyagszallitas: a szallitonyaldbok felépitése és miikodése Gazcsere és parologtatds. A ndvényi
1égzés.

— Anyagszallitas: a szallitonyalabok felépitése és mitkodése.

— A raktarozasra modosult szervek kiilonféle formai. A névényi kivalasztas formai.
— A szdvetes novények mozgésai, a ndvényi hormonok.

— A szdvetes novények szaporodasa.

— Az ivaros ¢€s ivartalan szaporodasi modok, ezek jellemz6i.

— A zarvatermok egyedfejlodése.

— A novények rendszere, f6bb képviseloik.

— Novényhatarozas.

— A gombdk jellemz6i. A gombak testfelépitésének sajatossagai.

— A gombak gyakorlati jelentésége, kolcsonhatasok novényekkel és allatokkal.

— A legfontosabb ehet6 és mérgezé gombak felismerése.

11. osztaly 1. félév

— A biogén elemek. A viz bioldgiai szempontbdl fontos tulajdonsagai. Ozmozis, diffuzio, oldatok
Osszehasonlitasa.

— A szénhidratok, lipidek legfontosabb tulajdonsagai. Szerkezeti alapok, csoportositas, biologiai
feladatok.

— A fehérjék és nukleinsavak (DNS, RNS) legfontosabb tulajdonsédgai, nukleotidok. Szerkezeti alapok,
csoportositas, biologiai feladatok.

— Sejttipusok (prokaridta, eukariota) jellemzése, a membranok, a szintest, a mitokondrium €s a sejtmag
szerkezete és funkcidja.

— A sejtek anyagfelvétele és leadasa, a passziv és aktiv transzport jellemzoi.
— Az anyagcsere attekintése. Az enzimek, az enzimkatalizis.
— A felépitd és lebontd anyagcsere-folyamatok vazlata. A felépitd és lebonto folyamatok dsszefliggése.

— A sejtek energiaforgalma. A fotoszintézis, az erjedés és a biologiai oxidacio folyamatanak lényege.



— Az informacio kodja és atirasa, fehérje- és nukleinsavszintézis.

— Az anyagcsere-folyamatok zavarai.

— Az 6rokl6do informacid megjelenésének kémiai alapjai.

— A gén ¢és allél fogalma.

— A kromoszomak, a kromoszdémaszam. Haploid és diploid sejtek.

— Sejteiklus. A mitozis és a meidzis 1ényege és bioldgiai jelentésége.

— A genetikai informacio6 varialédasa a meidzis €s a megtermékenyités soran.
— A mutaciok tipusai és kovetkezményei.

— A mutagén hatasok és ezek kovetkezményei. A genetika alapjai

— A fenotipus és a genotipus.

11. osztaly 2. félév

— Az emberi testet alkotd szOvetek szerkezete, feladata

— A hamszovetek, a koto- €s tdmasztoszovetek, az izomszovetek és az idegszovet jellemzoi.
— Az idegsejtek felépitése, az idegszdvet.

— Az ingeriilet terjedése. A szinapszis.

— A gerincvel6 és az agy felépitése.

— A kornyéki idegrendszer.

— Az idegrendszer szomatikus és vegetativ miikodése.

— Az idegrendszer miikddésével kapcsolatos egészségligyi ismeretek.
— A kiils6 és a belso kornyezet valtozasainak érzékelése.

— Az iz- és szagérzékelés.

— A szem felépitése és mitkodése.

— A hallészerv felépitése és mikddése.

— Az egyenstly érzékelése.

— A bor érz6 mitkodése.

— Az érzékszervek védelme és betegségei.

— A hormonalis szabalyozas alapelvei.

— A hipotalamusz—agyalapi mirigy rendszer.

— A pajzsmirigy, legfontosabb hormonjai és ezek hatasa.

— A hasnyalmirigy, a mellékvese legfontosabb hormonjai és ezek hatasa. Az ideg- és hormonrendszer
betegségei.

— A bels6 kornyezet.



— A vér Osszetétele, alkotoinak jellemzése. A véralvadas.

— A sziv szerkezete és miikodése, a nagy- és a kis vérkor funkcidja.

— Az értipusok. A hajszalerek miikodése.

— Az immunitas. A vércsoportok. Véddoltasok.

— A sziv- és érrendszeri betegségek veszélyeztetd tényezdi és megeldzése.
— Az immunitassal kapcsolatos egészségiigyi ismeretek. A kivalasztas

— A vese felépitése és miikodése.

— A hugyutak.

— Egészségiigyi ismeretek.

— Az ember taplalkozasa: az emésztés €s a felszivas.

— Az el6bél szakaszai és ezek funkcioi.

— A kozépbél funkcioja, a szerves és szervetlen anyagok felszivodasa.

— Az utobél funkcioi.

— Egészségiigyi ismeretek.

— A légutak szakaszai és funkcioi.

— A tiid6 felépitése, a gazcsere folyamat

— A 1égz6 mozgasok.

— A hangképzés.

— Egészségiigyi ismeretek.

— A bor felépitése.

— A bor részvétele a szervezet hdhaztartasaban.

— A csontok szerkezete és kapcsolodasa. A csontvaz fontosabb részei.

— Az izmok felépitése, funkcidja és kapcsolodasa a vazrendszerhez.

— Egészségiigyi ismeretek. A mindennapos testmozgas jelentdsége.

— Els6segélynyujtas, az orvosi ellatas igénybevétele.

— Rizikofaktorok, civilizacios artalmak, szenvedélybetegségek.

— Kornyezet-egészségtan, kdrnyezet-higiéné

— A him ivarszerv-rendszer felépitése és miikodése, hormonalis szabalyozasa.
— A ndi ivarszerv-rendszer felépitése és miikddése. A ciklus hormonalis szabalyozasa.
— Az ember egyedfejlodése. Az egyedfejlddés testi és pszichés jellemzoi.

— Egészségiigyi ismeretek



12. osztaly 1. félév

— Genetikai alapfogalmak (gén, allél, fenotipus, genotipus, homozigoéta, heterozigota,
dominans ¢és recessziv jelleg, mennyiségi és mindségi tulajdonsidgok). Mendel torvényei
(uniformitas, hasadas ¢és fiiggetlen 6roklodés torvénye).

— Oroklésmenetek (dominans-recessziv és intermedier 6roklédés, kodominancia, nemhez
kotott oroklodés).

—  Mutécio, o6roklodé betegségek, genetika jelentOsége (csalddfaclemzés, génatiiltetés,
klonozas).

—  Populaciogenetika (idealis és realis populacio, Hardy-Weinberg-szabaly), szelekcio,
adaptacio.

12. osztaly 2. félév

— A genetika és az evoluci6 (fajkeletkezés, az evolucié bizonyitékai, fébb evolucids iranyok,
az ember evollcidja).

— Okologiai alapfogalmak (populacid, tarsulds, biom, bioszféra, kdrnyezet, tiiréképesség). A
populaciok jellemz6i, kdlcsonhatasai.

— Elettelen kornyezeti tényezék (fény, hé, levegd, viz, talaj).

— A térsuldsok jellemzd6i. Hazai tarsulasok (fontosabb fas és fatlan tarsuldsok). Nemzeti
parkok

— Kornyezetvédelmi alapfogalmak (talaj, viz, levegd szennyezés, savas esd, liveghazhatas,
szmog)

11. osztaly fakultdcio 1. félév

Eletjelenség, szervezédési szintek elkiilonitése, mikroszkép szerkezete és tipusai, alapvetd
labortechnikak

A legfontosabb biologiai vizsgalati modszerek ismerete, a problémamegoldé gondolkodas a
tudomanyban, a megfigyelés modszereinek elemzése. Szervezddeési szintek elkiilonitése.

A populicidk és életkozosségek

Okologia alapok
A bioszféra jelene és jovije, kornyezetvédelem, természetvédelem.
Az evoltcio alapjai

A kiilonb6z6 tudomanyos elképzelések elemzése, 6sszehasonlitasa. Darwin, Lamarck elmélete.
Evolucio és kornyezetvédelem, 6sszefliggések feltarasa.



A fejlédéstorténeti rendszer vizsgalati modszerei. A filogenetika néhany ujabb eredménye. Evolicio
és rendszertan.

A mikrovilag

A virusok €16 és élettelen hataran allo helyzetének felismerése. A helikalis, kubikalis, binalis virus,
szubviralis agens, prion, viroid jellemzése. Bakteriofag. A legfontosabb betegségek neve, jellemzo
adatai. Szerkezet és miikddés a prokariotak vilagaban A baktériumok kdrnyezeti jelentdségének
felismerése.

A baktériumsejt felépitése és mitkodése kozotti ok-okozati Osszefiiggések. Prokariota, autotrof,
heterotrof, kemoszintézis, bakteriospéra, antibiotikum, plankton, coccus, bacillus, spirillum, vibrid,
reprodukcio, plazmid, archedk, sugargumbdk, cianobaktériumok, nitrogén fixaci6 fogalmanak
jellemzése. Alapvetd jarvanytani fogalmak ismerete. A helyi és vilagjarvany fogalma. Véddoltasok
tipusai, jelentésége. Mikroszkopos vizsgalatok. Téptalajkészités.

Egyszerii eukariétak, protoktisztak jellemzése.

A prokariota és az egysejtii eukariota éldlények Gsszehasonlitdsa (sejtfelépités és életmiikodések,
azonos ¢€s az eltérd tulajdonsagok). Az alacsonyabb rendii eukariotak szervezddési tipusainak
megfigyelése a zoldmoszatok szervezddési tipusain keresztiil. Az ¢él6lények kialakulasanak vazlata,
torzsfaelemzés, kihangsulyozva az Gsi ostorosok szerepét. Autogén elmélet, endoszimbionta elmélet.
Protoctisztak jellemzése Az aktiv helyvaltoztatd egysejtlieck mozgastipusai: ostoros, csillos,
amodboid (allabas) mozgas. Az drids amdba, a papucsallatka, a z61d szemesostoros példajan
keresztiil az egysejtii é161ények valtozatos testszervezddésének és a felépitd anyagcserének
a megismerése. Az allati egysejtliek kozilil ostorosként a parazita alomkor ostoros és a
hiivelyostoros, az amoébdk koziil az orias amdba és a csillosok koziil a kdzdnséges
papucsallatka, a harang- ¢és kiirtallatkat, valamint a benddcsillosok, a héjas gyokérlabuak, a
napallatocska és a sugarallatocska ismerete.

Természetes vizekbdl vett vizmintak vizsgalata (kiilonb6z6 zoldalgak keresése, a kloroplasztiszok
alakjanak vizsgalata).

Vizmindség meghatarozas algoldgiai alapjai. Moszatok Osszehasonlitasa. A  mikroszkopi
megfigyelések lerajzolasa és magyarazo szoveggel valod ellatdsa. Metszetek készitése, festése
technikak.

A gombak vilaga és a zuzmok

A tobbsejtiiség felé vezetd ut egyes allomasainak megismerése az élolények vilagaban.Novényi és
allati sajatsagok felismerése a gombak testfelépitésében és életmiikodésében. Hifa (gombafonal),
szubsztrathifa, micélium, teleptest, tenyésztest, termétest, antibiotikum, rajzospora, jaromspora,
tomlGs és bazidiumos spora.

Az allatok és az allati szovet

Az allati sejtalkotok felismerése, megnevezése elektronmikroszkopos felvételen és modellen,
sejtmag (maghartya, Orokitbanyag), Golgi-késziilék, endoplazmatikus halozat, mitokondrium,
sejtkdzpont, lizoszoéma, sejtplazma, sejthartya. A sejtszervecskék feladata.

Az alszovetes ¢és szovetes szervezOdés Osszehasonlitasa. A  torzsfejlodés soran kialakult
allatcsoportok jellemzé képviseldinek jellemzése. A testfelépités, testalkat és az életmod
kapcsolatanak Osszefliggései. Az allatcsoportok szervezeti differencidlodasanak jellemzése. A
differencialodas fokatol fiiggd sajatossagok vizsgalata ok-okozati Osszefliggések keresése kozben. A
mindenkori kdrnyezet valtozasaihoz valod alkalmazkodas szerepének megértése az allatcsoportok
jellemz6 tulajdonsagainak kialakuladsaban. Szovetek jellemzése, metszetek elemzése, hamszovetek:
fed6hamok, mirigyhamok, felszivoham, érzékham. pigmentham, a koté- és tamasztdszovetek:
lazarostos, tomottrostos kotdszovet, a zsirszovet és a vér, valamint a chordaszovet, csontszovet és



porcszovet felépitése, feladata és eldfordulasa. Az izomszdvet: simaizom, harantcsikolt €s szivizom
Osszehasonlitasa. Az idegszovet jellemzése: idegsejt, gliasejt.

Mikroszképi metszetek és abrak, mikroszkopos felvételek elemzése. Osszehasonlitas: a szerkezeti és
funkcionalis Osszefiiggéseinek elemzése, eléfordulas és mitkodési jellemzok a szervekben.

Abraelemzések: szedercsira, hdlyagcsira, bélcsira, testiiregek, csiralemezek, szivacsok €s csalanozok
testszervezddése, hasonlosag és kiilonbség felismerése.

A novények és a novényi szovetek

A novényi és allati sejt Osszehasonlitasa. Plasztiszok tipusai. Novényi sejt anyagesere. Noveényi
szovetek jellemzése, vizsgalata, szoveti metszetek készitése, elemzése. Novényi szervek szerkezete,
feladata (gyokeér, szér, levél, virdg, termés). Novény egyedfejlddése. Hormonok (auxin, gibberellin,
citokinin, etilén, abszcizinsav). A novények torzsfejlodése, rendszerezése. Hatarozokdnyv ismerete,
hatarozokulcs.

11. osztaly fakultdcio 2. félév

A sejt felépitése, anyagcseréje

A biogén elemek szerepe az él6 szervezetben. A viz bioldgiai kémiai, fizikai szempontbol fontos
tulajdonsagai. Ozmézis, difftizid, plazmolizis, hemolizis, koagulaci6, oldatok Osszehasonlitésa.
Kisérletek oldatokkal. (hagyma borszoveti nyuzata konkav és konvex plazmolizis, aktiv szén,
ozmométer.) A szénhidratok, lipidek legfontosabb tulajdonsagai. Szerkezeti alapok, csoportositas,
biologiai feladatok. Kimutatasi modszerek (biogén elemek kimutatasa, keményitd kimutatasa,
redukal6 cukrok kimutatasa, fehérjék kimutatéasa.

A fehérjék és nukleinsavak (DNS, RNS) legfontosabb tulajdonsagai, nukleotidok. Szerkezeti alapok,
csoportositas, biologiai feladatok. RNS tipusai (m, t, r, sn). ATP, cAmp, NADH, NADPH, KoA

Sejttipusok (prokariota, eukariota) jellemzése, a membranok, a szintest, a mitokondrium és a sejtmag
szerkezete ¢s funkcidja. Lizoszoma, Golgi, sejtkdzpont, citoszkeleton jellemzése.

A sejtek anyagfelvétele és leadasa, a passziv €s aktiv transzport jellemz6i. Az anyagcsere attekintése.
Az enzimek, az enzimkatalizis. Ribozim. Enzimszabalyozas.

A felépitd és lebontd anyagcsere-folyamatok szakaszai. A felépité és lebontdo folyamatok
Osszefiiggése. A sejtek energiaforgalma. A fotoszintézis, az erjedés és a biologiai oxidacio
folyamatanak 1ényege. Molekularis 0sszefiiggések.

Az informacio6 kodja és atirasa, fehérje- és nukleinsavszintézis. Operonok. Az anyagcsere-folyamatok
zavarai. Az 06rokl6d6 informacié megjelenésének kémiai alapjai. A gén és allél fogalma. A
kromoszomak, a kromoszomaszam. Haploid és diploid sejtek. Nemzedékvaltakozasok.

Sejtciklus. A mitozis €s a meidzis 1ényege és biologiai jelentdsége. A genetikai informacio varialodasa
a meiozis és a megtermékenyités soran. A mutaciok tipusai és kovetkezményei. A mutagén hatasok és
ezek kovetkezményei. A genetika alapjai

Szabalyozas és érzékelés (hormonrendszer, idegrendszer, érzékszervek)

A hormonalis és idegi szabalyozas kozti hasonlosagok és kiilonbségek kiemelése. A vezérlés és a



szabalyozas kozott levo kiilonbségek. A fontosabb hormonalis és idegrendszeri megbetegedések
ismerete —okok és hattér meglattatdsa. A drogok hatasa az idegrendszer miikodésére. Az egészséges
¢életm6d fontossaga. Hormon, endokrin mirigy, agyalapi mirigy, tobozmirigy, pajzsmirigy,
Langerhans-szigetek, mellékvese, negativ visszacsatolds, homeosztatikus szabalyozas, nyugalmi és
akcids potencial, szinapszis, ingeriilet vezetése, cséidegrendszer, kdzponti és kornyéki idegrendszer,
vegetativ szimpatikus €s paraszimpatikus idegrendszer, szomatikus idegrendszer, idegducok, idegek,
magvak, kotegek, sziirke és fehérallomany, eldagy, kdzépagy, utdagy, agytorzs, limbikus-rendszer,
kérgestest, hipotalamusz, talamusz.

Anyagszallitas és immunitds

A zart keringési rendszer anatdmiai jellegzetességei és az evolucios jelentdsége. A nyirok és
vérkeringés Osszehasonlitasa. Feladat €s szerkezet kozti 0sszefiiggések. Az immunrendszer
feladatainak jellemzése. Az egészséges ¢letmdd jelentdsége. Sziv €s érrendszeri betegségek
oka és hattere. Zart keringés, aorta, artéria, véna, kapillaris, koszoruér, szinusz-csomo,
vérnyomas, szivpulzus, nyirok, vér, vérplazma, immunglobulin, protrombin, albumin,
limfocita, granulocita, nyirokszerv, nyirokcsomo szerkezete, feladata.

Emésztés

Az emésztorendszer feladatainak attekintése. A méj élettani szerepének attekintése. Feladat
¢s szerkezet kozti Osszefliggések megértése. Az egészséges ¢életmod jelentdsége. Az
emésztoszervrendszer betegségeinek oka €s hattere. Az egészséges fogak és a szdjapolas
jelentésége. Tejfog, maradandd fog, pulpa, dentin, zomanc, fogképlet, emésztéenzimek
(amilaz, pepszin, tripszin, erepszin, lipdz, nukledz), m4j, hasnyalmirigy, el6bél, kozépbél,
utobél, emésztés, felszivas, aktiv transzport fogalma.

Légzés

A 1égzdszervrendszer anatomiaja, szerepe és milkodése. Feladat és szerkezet kozti 0sszefliggések
megértése. Az egészséges életmod jelentdsége. A dohanyzas artalmai. Also és felso 1égutak, gégefo,
hangszalagok, horgék, horgdcskék, 1éghdlyagocskak, 1égzéham, 1égzdizom, vitalkapacitas, 1égzési
perctérfogat.

Kivalasztas

A kivalaszto-szervrendszer feladata és szerkezete kozti Osszefiiggések megértése. A vese egészséges
mikodésének megértése. Tudatos életmdd kialakitdsa. Vese, hiigyvezetd, hugycsd, hugyhodlyag,
nefron, filtracio, reabszorpcid, szekrécid, renin, aldoszteron, ADH, hiigysav, karbamid.

A kiltakaro és a mozgasszervrendszer

A kiiltakar6 fejlodésének attekintése, szoveti rendszer — szerv Osszefiiggések megértése, a
felépités és feladat kozti Osszefliggések meglatasa. A mozgasrendszer passziv ¢€s aktiv
részeinek elkiilonitése. Felhdm, irha, bdralja, faggyumirigy, verejtékmirigy, tejmirigy,
idegvégzddések, az emberi csontvaz és izomrendszer fobb elemei, az iziiletek tipusai.

Szaporodas és egyedfejlodés Az ivarszervek szerkezete és feladata kozti 6sszefliggések megértése.
A petesejt és himivarsejt képzédésében megfigyelhetd kiilonbségek megkeresése. Az utodvallalas
tudatos tervezése. Az egészséges ¢letmod és az embriondlis fejlodés Osszefiiggéseinek meglattatasa.



Ivarmirigy, ivarsejt, tesztoszteron, dsztrogén, progeszteron, hormonalis fogamzasgatlas, ivarszervek
és jarulékos mirigyek, embriondlis fejlédés, morula, blasztula, gasztrula, vel6csd, ektoderma,
mezoderma, entoderma, placenta, kldokzsinor.

12. osztaly fakultacio 1. félév

11. osztalyban tanultak alkalmazasa, érettségi feladatok értelmezése Rendszertani alapfogalmak.
Szervezddési szintek. Prokaridta és eukaridta sejtek. Novények és allatok szovetei. A biokémiai
alapfogalmak, sejtanyagcsere, autotrof és heterotrof anyagcesere, felépitd és lebontd folyamatok, a
genetikai alapismeretek, szabalyozas, érzékszervek, keringési rendszer, nyirokrendszer, emésztés,
kivalasztas, 1égzes, bér, mozgas, szaporodas, virusok, baktériumok, protoktisztak, gerinctelen allatok,
gerincesek, mohak, moszatok, gombak, zuzmok, harasztok, nyitvatermok, zarvatermok, ndvényi
szovetek, szervek, életmikodések, hormonok.

Genetika

A DNS 06rokito szerepét bizonyitd kisérletek értelmezése. A gén-, a kromoszoma- és genommutéaciok
¢s a mutagén hatasok Osszehasonlitasa. A kodonszotar hasznalata a pontmutaciok kovetkezményeinek
levezetéséhez. Kisérletek végzése a DNS kinyerésére és a sejtosztddas vizsgalatara. Alapvetd
genetikai példak értelmezése, feladatok megoldasa. Genetikai példatarbol 6nallo feladatértelmezés. A
mennyiségi €s mindségi Oroklésmenetek kozti kiillonbségek értelmezése. A kapcsolt oOroklés
értelmezése. Géntérképezes. Rekombinacio jelentdsége.

A génmiikddés szabalyozasanak alapjai (lac-operon modell), enzimindukcio (gatlas és serkentés), a
gén szabalyozé része (promoter, szabalyozd fehérjék kapcsolddasi helyei), a gén kdodolo része (m-
RNS, inditékodon, kodonok, stop kodon, exon, intron). Mobilis genetikai elemek, ugral6 gének.

Mendel torvényszeriiségei. Recessziv €s dominans, intermedier, kodomindns, mennyiségi
oroklésmenetek. Génexpresszio. Episztazis. Kapcsolt 6roklés, Morgan, ivari jelleg orokléstipusai,
géntérképezés. A mutacié és tipusai, valamint kovetkezményei (Down-kor, Klinefelter- és a Turner-
szindroma, rak). A genetikai informdcio tarolasa, megvaltozasa, kifejezOdése, atadasa, mesterséges
megvaltoztatdsa (rekombinans DNS-technologia, restrikcios enzimek, a génatvitel, génsebészet).
Nukleotid szekvencia leolvasasa (szekvendlds). Plazmidok és az antibiotikum-rezisztencia,
transzgenikus €l61ény. DNS-chip (DNS microarray), reproduktiv klonozas (Dolly),GMO-névények és
allatok, mitokondrialis DNS. Humangenom-programok, génterapia.A kornyezet és az epigenetikai
hatasok. Mutagén hatasok.

Az evolucio, biolégiai evolicio

Evolucios egységek, az egyed biologiai értelmezésének problémai. Mikro- és makroevolicio
fogalmanak értelmezése. Az idealis populacié modellje. A Hardy—Weinberg-egyensuly. A mutaciok, a
szelekcid és a géndramlds szerepe a populaciok genetikai atalakulasaban. Darwin munkassaga.
Mesterséges szelekcio, haziasitds, nemesités. A foldrajzi, okoldgiai és genetikai izolacid szerepe a
populaciok atalakuldsaban. A radioaktiv kormeghatarozas, relativ és abszolUt kormeghatdrozas. A
koevolucid, a kooperacids evollcié alapjai. A kémiai evolucié (Miller-kisérlet). Az élet kialakuldsanak

<oz

ember evolucidja.

12. osztaly fakultdcio 2. félév

Okolégia, populaciok és életkozosségek, kornyezetvédelem



SzervezG6dési szintek megismerése. Kornyezet hatdsa az él6vilagra. Tlr6képesség. Sziinbioldgia:
sziinfenobioldgia és okoldgia. Elettelen kornyezeti tényezék. Az élSlények alkalmazkodésa az
élettelen koérnyezeti tényez6khoz; generalista, specialista, indikator fajok. A populacidk szerkezete,
jellemzdi. A populacidk valtozasa (populaciddinamika): szaporoddképesség, termékenység, korlatolt
és korlatlan novekedés, r- és K-stratégia, Lotka—Volterra-modell. Az é16 Okolégiai tényez6k —
populdciés kolcsonhatdsok. Kornyezetszennyezés, kornyezetvédelem. A legfontosabb hazai
klimazondlis és intrazonadlis fas tarsuldsok (tatarjuharos-l6sztolgyes, cseres-tolgyes, gyertyanos-
tolgyes, bikkds; ligeterddk, laperdd, karsztbokorerdd, harsas-kérises). A legfontosabb hazai fatlan
tarsulasok (sziklagyepek, szikes pusztdk, gyomtarsuldsok). A homoki és a sziklai szukcesszié
folyamata. Magyarorszdg nemzeti parkjai. A globdlis problémak okainak és kovetkezményeinek
megvizsgdldsa, elemzése, Osszefliggések értelmezése. Az emberi tevékenység hatdsa a kornyezetre.
A lokalis és globdlis gondolkodasi mdédok megismerése, a kornyezettudatossag fejlesztése. A
fajismert bévitése. A fajok kozotti kapcsolatok felismerése. A populdcid és a tarsulas fogalma. A
kornyezet biotikus és abiotikus hatdsai. A természetvédelem lehetGségei, a biodiverzitas
fenntartasanak jelentésége és mddjai. Az emberi tevékenység hatdsa az egyedre és az egyed felette
szervezGdési szintekre. Az életkdzosségek védelme. A kornyezet fogalmanak, idSbeli és térbeli
valtozasanak megismerése. Annak megértése, hogy az egyénnek felelGssége van a kozosség
fenntartasaban és a normakovetésben. Annak felismerése, hogy kornyezetiink is hatassal van
egészségiinkre. Annak elemzése, hogy hogyan vezetett az ember tevékenysége kornyezeti
problémak kialakuldsahoz. Tlir6képességi gorbék értelmezése (minimum, maximum, optimum, sz(k
és tag tlrés), Osszefliggés felismerése az indikator-szervezetekkel. A niche fogalom értelmezése.
Viz, talaj és levegl vizsgdlata. A testtomeg, a testfellilet és az él6hely atlaghémérséklete
Osszefliggésének elemzése. Egyszer( Okoldgiai grafikonok készitése. A populacidk Okoldgiai (és
genetikai) értelmezése. Az egyes élGlény-populadciok kozti kolcsonhatasok. Taplalékhaldzatok
értelmezése. Az életkdzosségek mennyiségi jellemz6inek vazlatos dbrazoldsa. A biomassza és a
produkcio globalis éghaijlati tényez6ktdl valo fliggésének értelmezése. A globalis éghajlat-valtozasok
lehetséges okainak és kovetkezményeinek elemzése. Egyes kornyezeti problémak (fokozddd
Uveghdazhatds, savas esd, ,6zonlyuk”) kovetkezményeinek megismerésén keresztiil az emberi
tevékenység hatasanak vizsgalata.



